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|. MEMORIU TEHNIC — PROTECTIE CATODICA

1. GENERALITA‘!‘I
1.1. DESCRIEREA GENERALA
|zolatia aplicata conductei reprezinta protectia pasiva si principala protectie anticorosiva.
Pentru completarea protectiei pasive si prelungirea duratei de viata a izolatiei, se completeaza
protectia pasiva cu protectie activa - sistemul de protectie catodica. Conducta de titei @10 %"

Ghercesti — Icoana se considera a avea protectie catodica cu statii de protectie catodica (SPC).

1.2. NECESITATEA S| OPORTUNITATEA LUCRARII
Avandu-se Tn vedere importanta conductei proiectate (tronsoanele inlocuite), a SR
7335/12 1998, prevederile Normativului | 14-76: “Protectia contra coroziunii a constructiilor
metalice ingropate” precum si prevederile Manualului Metodologic Conpet, Standardului Conpet
este necesara si obligatorie existenta protectiei catodice la conducta de titei @10 %" Ghercesti —
Icoana.

1.3. PROTECTIA iMPOTRIVA COROZIUNII EXTERIOARE A CONDUCTEI
DE TITEI @ 10 %” GHERCESTI — ICOANA PE TRONSOANELE:

IESIRE STATIE SUBTRAVERSARE DJ CRAIOVA - GHERCESTI -
STRAND GHERCESTI PE O LUNGIME DE CCA. 370M, MAL DREPT
PARAU TESLUI - FOSTA ALBIE A PARAULUI PE O LUNGIME DE
CCA 200M SI VALEA DRAGHIEI PE O LUNGIME DE CCA. 250M
Este necesara deoarece:

e asigura exploatarea in conditii de siguranta, fara avarii provocate de coroziune,
pentru cel putin 20 de ani, aceastd duratd puténd fi prelungita cu costuri
minime pana la 40 de ani;

e permite operatii de supraveghere - intretinere a starii materialului tubular cu

tehnologii si metode specifice, putin costisitoare.
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2. STANDARDE $1 DOCUMENTE CU CARACTER NORMATIV CE TREBUIE
RESPECTATE LA EXECUTIA LUCRARILOR DE PROTECTIE ANTICOROSIVA

e STAS 10166/1-77:
e SIS 055900-80:

e |SO 8501/1-88:

e DIN 30670/1991:
e DIN 30672/1991:

e SR 7335/6-1998:

e STAS 7335/8-85:
e STAS 7335/9-88:

e SR 7335-12/1998:

e SR EN 12068/2002:

e Normativ | 14-76:

e BS7361-1Part. 1

e NACE RP 0196/ 1996

e Manual Metodologic Conpet

e Standard Conpet

Pregatirea mecanica a suprafetelor;

Pregatirea suprafetelor metalice;

Pregatirea suprafetelor metalice;

Izolatii de polietilena pentru conducte de otel,
Izolatii cu benzi de protectie contra coroziunii gi
materiale termocontractile pentru conductele
operationale la temperaturi pana la 50°C;
Protectia anticorosiva constructii metalice ingropate.
Protejarea conductelor la subtraversari de drumuri,
cai ferate, ape si la trecerile prin camine;

Protectia contra coroziunii. Prize de potential;
Protectia contra coroziunii. Protectia catodica
exterioara si legarea la pamant a conductelor cu
anozi reactivi metalici. Prescriptii generale;
Protectia anticorosiva. Constructii metalice ingropate.
Protectia catodica a conductelor din otel;

Protectia catodica. Acoperiri organice exterioare
pentru structuri metalice ingropate sau imersate

in conjunctie cu protectia catodica. Benzi si
materiale termocontractile;

Normativ pentru protectia contra coroziunii a
constructiilor metalice ingropate;

Cathodic Protection Code of Practice for land

and marine application;
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3. EXECUTIA LUCRARILOR

3.1. SISTEMUL DE PROTECTIE ANTICOROSIVA
Protectie pasiva - izolatia anticorosiva, cu rol de separare a metalului conductei de
contactul cu mediul exterior agresiv.
Protectie catodica - cu rol de completare a protectiei pasive gi careia ii confera
viteza redusa de imbatrénire a izolatiei.

3.1.1. Protectia pasiva

3.1.1.1. Pregatirea suprafetelor metalice pentru izolare

inainte de aplicarea protectie anticorosive, suprafata conductei va fi curatatd de
impuritati (praf, saruri, rugina, contaminanti organici etc.), de bavuri, scorii, tunder, de
stratul de protectie anticorosiva temporara.
Toate sudurile gi muchiile ascutite ale suprafetei metalice se vor rotunji prin polizare
pentru a permite buna aderenta a primerului si izolatiei.
Conducta trebuie sa fie uscata.
Se interzice izolarea atunci cand umiditatea atmosferica este mai mare de 85% in
spatii acoperite sau 75% in spatii neacoperite si expuse la intemperii.
Suprafata conductei va fi curatata, prin sablare pana la gradul SA 2%/, - conform 1SO
8501/1-1998 si SIS 055900-80 sau grad de curatire 2, conform STAS 10166/1-
77. Profilul suprafetei sablate va fi de 25 + 50 um.
Pentru curatirea suprafetelor metalice pe santier, se admite gradul de curatire ST3
conform I1ISO 8501/1-1998 si SIS 055900-80 sau grad de curatire 3 conform STAS
10166/1-77.
Dupa curatire, de pe suprafetele metalice se indeparteaza praful cu aer
comprimat curat, fara ulei.
Procedura de curatire si pregatire a suprafetelor metalice in vederea aplicarii izolatiei

trebuie sa corespunda prescriptiilor producatorului materialelor de izolare.
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3.1.1.2. Izolatia conductei
|zolatia aplicata conductei va fi realizata cu polietilena extrudata in fabrica. La suduri
conducta se va izola cu mansoane de polietiliena termocontractila. Se vor utiliza benzi
termocontractile pentru curbe, pentru tuburile protectoare, pentru reparatii (locul de conexiune
cabluri, etc.). Izolatia este compusa din:
e primer (grund);
e mastic (pentru nivelarea la suduri si locul de conexiune cabluri);
¢ polietilena extrudata aplicata in fabrica;
e mansoane termocontractile;
Sistemul de izolatie a fost ales pe baza masuratorilor de rezistivitate a solului
(Valorile pentru tronsonul de conducta 1 din zona subtraversare DJ Craiova — Ghercesti sunt :
pichet topo 1 sunt 20.51 Om (la 1m) si 27.14 Qm (la 2m), iar pentru pichet topo 21 sunt 25.12
Qm (la 1m) si 23.10 Qm (la 2m), pentru tronsonul de conducta 2 mal drept parau Teslui sunt:
pichet topo 1 sunt 47.10 Qm (la 1m) si 39.05 Qm (la 2m), iar pentru pichet topo 28 sunt 22.00
Qm (la 1m) si 25.80 Qm (la 2m) si pentru tronsonul de conducta 3 valea Draghiei sunt: pichet
topo 1 sunt 18.21 Om (la 1m) si 17.52 Om (la 2m), iar pentru pichet topo 17 sunt 20.14 Qm (la
1m) si 21.40 Qm (la 2m)). Masuratorile au fost executate cu aparat verificat metrologic.
Nota 1:
Toate materialele necesare realizarii izolatiei se vor achizitiona de la acelasi
producator.
Nota 2 :
La trecerea de la montaj ingropat la montaj aerian conducta se va izola cu

acelasi tip de izolatie pana la o inaltime de cel putin 0,3 m de la suprafata solului.

3.1.1.3. Transportul, manipularea si stocarea materialului tubular izolat
a — Transportul tevilor izolate se face pe dispozitive amenajate pe mijloacele de transport
care sa evite deteriorarea izolatiei.
b — Manipularea ( incarcarea, descarcarea, lansarea ) tevilor izolate in statii fixe,
respectiv a conductei preizolate se face cu macarale sau lansatoare, utilizand chingi

sau dispozitive care sa nu deterioreze izolatia.
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¢ — Stocarea tevilor izolate pe traseu, in vederea asamblarii prin sudare a conductei se
face pe teren lipsit de corpuri dure si pe suporturi special construite. Sprijinirea
conductelor se face pe capetele neizolate, astfel incét izolatia aplicata conductei sa
nu se taseze sau sa se deterioreze.

d — Deplasarea tevilor izolate de-a lungul santului se face in pozitie suspendata in bratul

macaralei sau lansatorului.

e — La livrarea tevilor izolate in instalatii fixe, fiecare lot alcatuit din 30 de bucati izolate

cu acelasi tip de izolatie, se insoteste de un document eliberat de statia de izolare
care trebuie sa contina:

e numarul lotului;

e data izolarii;

e valoarea medie a rezistentei de trecere a izolatiei,

e tensiunea de incarcare a continuitatii cu defectoscopul cu scéantei.

3.1.2.Pregatire pentru protectia catodica
3.1.2.1.Instalarea prizelor de potential

Pentru masurarea parametrilor electrici de protectie catodica de-a lungul conductei de
titei @10 %" Ghercesti — Icoana (tronsoanele care se inlocuiesc), dar si pentru urmarirea in timp
a functionarii grupurilor de anozi, se monteaza prize de potential.

Amplasarea prizelor de potential se face conform planurilor de situatie anexate
prezentului memoriu tehnologic.

Toate prizele care se monteaza sunt prize tip metalice cu stegulet (plan PC-04) si se vor
amplasa conform planurilor de situatie anexate.

La grupurile de anozi de zinc montati pentru egalizarea potentialului intre conducta noua
si cea veche circuitul conducta priza de potential si circuitul priza de potential anozi de zinc vor fi
realizate cu cablu CYY 1 x 25 mm?, iar circuitul priza de potential — conducta/tub protector va fi
realizat cu cablu CYY 1x6 mm?.

Contactele din prizele de potential corespunzatoare circuitului electric grupuri anozi de
zinc — conducta se vor lega intre ele prin scurtcircuitoare metalice realizate din platbanda de

cupru 15 x 3 mm.
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3.1.2.2. Protectia catodica

Conducta de titei @10 %" Ghercesti — Icoana se considera a fi protejata catodic cu statii
de protectie catodica. Pentru a asigura o protectie eficientd a conductei la zona de cuplare
conducta veche/conducta noua impotriva procesului de coroziune exterioara determinat de
diferenta de potential care apare intre materialul conductei noi si a celei vechi se va aplica
protectie catodica locala prin intermediul unor grupuri de anozi de zinc legate la conducte prin
intermediul prizelor de potential — mentionate la punctul 3.1.2.1.

Calculul necesarului de curent al conductelor (tronsoanele inlocuite)

Curentul necesar pentru protectia catodica se calculeaza cu formula:

lot = J X Fex2TirL (ISO 15589)

unde avem:

J este densitatea de curent de proiectare pentru otel neizolat pe metru patrat;

F. este un factor de imbatranire a izolatiei , adimensional ;

r este raza conductei, exprimata in metrii ;

L este lungimea conductei , exprimata in metrii.

Deci avem :

liot = 0,4x211X0,137x(425+248+256) = 319,86 mAmperi.

Grupurile de anozi de sacrificiu de zinc sunt prezentate in planurile de situatie anexate.

Legarea la conducta a anozilor de zinc este prezentata in planul PC-02, iar anodul
galvanic (de zinc) pentru legare la pamant este prezentat in planul de detaliu PC-01.

Anozii galvanici de zinc vor trebui sa asigure un potential ,OFF” de minimum — 850 mV .

Potentialul ,OFF” este potentialul masurat la maximum 3 secunde de la decuplarea

tuturor grupurilor de anozi de zinc si SPC-urilor simultan.

3.1.3. Manipularea. Transportul, depozitarea si montarea
elementelor sistemului de protectie catodica
Riscul de deteriorare a anozilor galvanici de zinc se va diminua prin manipularea,
transportul si depozitarea pe suporturi corespunzatoare care sa-i protejeze de lovituri Si
intreruperi.
De asemenea, pozarea acestora in locatiile corespunzatoare se va face cu grija, pentru

evitarea loviturilor accidentale.

Numar Document: Fisier : Pa_gina
PT_PROT_CATODICA 8 din 14




EXPCORO DESIGN S.R.L

EXPCORO . ISO 77 N o
INGINERIE S| PROIECTARE PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA | Cilil=IReREl em?‘Ng"t
Certificat 2906 SS

4. CONTROLUL CALITA‘[II LUCRARILOR
Verificarea calitatii protectiei catodice se va face atat inainte de inceperea lucrarilor, cat gi
in timpul si dupa terminarea acestora.

- La inceperea lucrarilor se verifica:

e daca aparatura utilizata este in stare de functionare;

o calitatea materialelor puse in opera (calitatii materialelor de izolare, calitatea anozilor
de zinc, calitatea ambalarii anozilor, calitatea cablurilor electrice etc. Toate
produsele trebuie sa fie insotite de certificate de calitate.

- In timpul executiei se verifica:

e executarea izolatiei cu respectarea proiectului si cerintele din figele tehnice;

e respectarea locatiilor elementelor instalatiei de protectie catodica;

e executia Tn conformitate cu tehnologia corespunzatoare;

e respectarea planurilor de amplasare si montaj corespunzatoare.

- Controlul final consta in:

o verificarea calitatii protectiei anticorosive pasive;

o verificarea existentei si amplasarii conform proiectului a elementelor sistemului de
protectie catodica;

o verificarea parametrilor electrici ai protectiei catodice.

Constructorul va fi responsabil cu verificarea atat a lucrarilor executate pe santier, cat si

cu verificarea materialelor primite de la furnizorii de materiale.

5. EXPLOATAREA, INTRETINEREA S| REPARATIILE PROTECTIEI CATODICE

Beneficiarul instalatiilor va asigura urmarirea in timp a comportarii protectiei catodice, prin
masuratori efectuate asupra parametrilor electrici ai protectiei catodice.

In timpul exploatarii se vor efectua lucrarile curente de intretinere sau de remediere a
defectelor produse accidental.

In conditile In care mésuréatorile efectuate aratd functionarea ineficientd a anozilor,

acestia vor face obiectul unor masuratori mai detaliate pentru a se stabili daca este necesara
sau nu inlocuirea lor.
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6. VERIFICAREA CALITATII IZOLATIEI $I A INSTALATIILOR DE PROTECTIE
CATODICA
6.1. PARAMETRII DE CALITATE PENTRU LUCRARILE DE IZOLARE

a. Calitatea izolatiei trebuie sa releve :

inainte de ingropare:

e rezistenta de trecere determinata prin masuratori s& fie de minim 1 x 10° MQ;

e continuitatea electrica (izotestare fara defecte conform DIN 30670 si DIN 30672 );
e grosimea izolatiei — conform figei tehnice;

e aderenta — conform figei tehnice.

dupa ingropare:

o lipsa defectelor determinata prin metode specifice de la suprafata solului ( DCVG).

la incheierea perioadei de garantie a lucrarii:

e lipsa defectelor de izolatie determinata prin metode specifice de la suprafata solului
(DCVG).
6.2. PUNEREA IN FUNCTIUNE A INSTALATIEI DE PROTECTIE CATODICA

Pentru realizarea parametrilor proiectati ai protectiei anticorosive se vor respecta
prevederile actelor normative si instructiunile specificate in prezentul memoriu.

Parametri necesari la punerea in functiune sunt:

a. Legarile la paméant de pe traseul conductei vor avea:

e rezistenta echivalenta de maxim 10 Q;

e potentialul grup anozi/sol (P/S) la functionarea in gol de minim -1V,

e potentialul grup anozi/sol (P/S) la functionarea in sarcina de minim - 0,85 V —
conditionat de functionarea sistemului de protectie catodica.

b. Potentialul conducta/sol trebuie sa fie cuprins in intervalul -0,85 + -1,20 V, pentru
fiecare punct al traseului conductei (potential “OFF”) avand in vedere ca prezenta conducta de
titei @10 %4” Ghercesti — Icoana se considera a fi protejata catodic cu statii de protectie catodica.

c. Prezenta elementelor de protectie (pozitie si instalare) trebuie sa arate:

e existenta tuturor instalatiilor;
e montajul realizat este conform documentatiei;

¢ functionalitatea instalatiilor se incadreaza in parametrii ceruti.
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Dupa verificarea respectarii tuturor prevederilor specificate, instalatiile de protectie

anticorosiva vor fi puse in exploatare la parametrii proiectati .

Nota :

Este posibil ca pe tronsoanele de conducta ce nu se inlocuiesc sa nu se obtina valori ale
potentialului OFF de minimum - 850 mV, dar acest lucru nu inseamna o functionare
defectuoasa a sistemului de protectie catodica proiectat ci inseamna ca izolatia
conductei pe acele tronsoane este compromisa sau sistemul de protectie catodica cu
SPC-uri nu functioneaza. In acest caz se recomanda efectuarea unei investigatii complete

referitoare la starea izolatiei si la starea statiilor de protectie catodica.

7. MASURI PRIVIND SECURITATEA SI PROTECTIA MUNCII

Prezentul proiect a fost elaborat cu respectarea prevederilor din legislatia, normele si
normativele republicane si departamentale in vigoare , referitoare la protectia muncii (Legea nr.
319 din 2006, 1 7 - 2011, | 20 - 2000, precum si Normativul NP 099-04).

Prevederile din normativele mentionate si din alte acte normative, vor trebui respectate
atat de personalul de exploatare cat si din unitatile de constructii si monta.

Atéat personalului de exploatare cat si personalului din constructii li se va face instructajul
periodic $i un instructaj suplimentar cand angajatul a lipsit din productie mai mult de 30 zile sau
cand s-a modificat procesul tehnologic sau conditiile de munca prin introducerea de utilaje sau
metode noi.

Produsele utilizate pentru izolare contin solventi organici cu caracter nociv.

Toate operatiile de manipulare, transport, depozitare, utilizare, distrugere reziduuri se vor
face aplicand cu strictete normele de protectia muncii si igiena sanitara in vigoare, functie de
caracterizarea produsului.

Se interzice:

*  contactul prelungit sau frecvent cu pielea si mucoasele;

* inhalarea prelungita sau frecventa a vaporilor;

* ingerarea produsului.

Se va asigura un sistem de ventilatie eficient.

Daca produsele de izolare sunt utilizate in spatii inchise este obligatorie:

Numar Document: Fisier : Pagina
PT_PROT_CATODICA 11 din 14




EXPCORO DESIGN S.R.L

EXPCORO . ISO 77 N o
INGINERIE S| PROIECTARE PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA | Cilil=IReREl em?‘Ng"t
Certificat 2906 SS

* asigurarea unei circulatii continue adecvate de aer proaspat in cursul aplicarii $i

uscarii;

* utilizarea masgtilor cu aductie de aer.

La aplicarea mansoanelor termocontractile in teren se vor respecta cu strictete conditiile
impuse de asigurarea executiei in siguranta a izolarii.

Echipele de muncitori trebuie sa fie dotate cu echipament de lucru si protectie, unelte si
dispozitive care trebuie sa fie in perfecta stare de functionare si verificate periodic.

Personalul care efectueaza lucrarile de santier trebuie sa fie dotat cu mijloace de
protectie pentru:

* delimitarea zonelor protejate si zonelor de lucru;

* avertizare si semnalizare vizuala;

* asigurarea personalului contra aparitiei accidentale a tensiunii la locul de munca;

* protectia contra arcului electric, a produselor de ardere, etc.

Verificarea continuitatii izolatiei aplicate conductei se va efectua de catre personal
calificat dupa asigurarea functionarii sigure a instalatiei de verificat.

Conducatorii utilajelor (automacara, autoscara, autotelescop, tractor, etc.) repartizati la
lucrare sunt direct subordonati sefului de echipa, care are obligatia de a-i instrui in functie de
specificul lucrarilor care se executa.

In timpul executiei lucrarilor ca si in exploatare se vor lua masuri pentru inlaturarea
pericolelor de accidentare prin electrocutare.

La executarea sapaturii pentru santuri se vor lua masuri speciale de evitare a loviturii
cablurilor sau conductelor subterane. Executarea lucrarilor de sapaturi pe traseele de cabluri
sau conducte se face numai cu mijloace manuale.

Utilizarea mijloacelor mecanizate pentru sapat este admisa numai in cazul lucrarilor noi,
pe traseele despre care se stie cu certitudine ca nu exista cabluri sau conducte.

Personalul executant este obligat sa anunte seful de lucrare in cazul dezgroprii unor
instalatii(cabluri, conducte, etc.), continuarea fiind permisa numai in dupa identificarea instalatiei
respective si aprobarea sefului de lucrare si a beneficiarului.

In apropierea cablurilor dezgropate se monteaza indicatorul de interzicere: "STAI!
PERICOL DE MOARTE*.
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Personalul care lucreaza langa sau la partile aflate de obicei sub tensiune trebuie sa fie
dotat cu mijloace de protectie pentru:
e protectia contra electrocutarii;
o verificarea lipsei sau prezentei tensiunii;
e asigurarea personalului contra aparitiei accidentale a tensiunii la locul de munca;
e delimitarea zonelor protejate si zonelor de lucru;
e avertizare si semnalizare vizuala;
e protectia contra actiunii arcului electric, a produselor de ardere, etc.

Mijloacele de productie enumerate trebuie Tincercate periodic in laboratoare de
specialitate si verificate Thainte de fiecare folosire.

Echipele de muncitori trebuie sa fie dotate cu echipament de lucru gi protectie, cu scule,
unelte si dispozitive care trebuie verificate si reparate periodic.

Un accidentat prin electrocutare trebuie scos cat mai repede posibil de sub actiunea
curentului electric. Imediat ce victima a fost scoasa de sub actiunea curentului electric i se va
face respiratie artificiala care va continua fara intrerupere pana la revenirea la normal sau pana
la sosirea medicului. Se verifica daca limba este inghitita; Tn acest caz aceasta se va trage
afara.

Prin grija beneficiarului se vor intocmi si afisa la locurile de munca instructiuni specifice

de exploatare si protectia muncii.

8. MASURI DE APARARE iMPOTRIVA INCENDIILOR

Executia lucrarilor de protectie anticorosivd se va desfagura cu stricta respectare a
normelor in vigoare, privind lucrul cu substante inflamabile.

Se interzice:

* utilizarea echipamentelor electrice si uneltelor neconforme normelor in vigoare

referitoare la medii cu risc de explozie;

* prezenta surselor de foc deschis (scantei, flacari, fumat).

Se vor lua masuri de eliminare a electricitatii statice produse in cursul vehicularii
materialelor de izolare si vopsire sau al lucrului personalului.

Daca produsele de izolare sau vopsire sunt utilizate in spatii inchise este obligatorie

utilizarea echipamentelor in constructie antiexploziva.
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Recipientii utilizati pentru depozitarea materialelor de vopsire vor fi legati la centura de
impamantare.

Recipientii goi retin vapori de solventi si deci sunt periculogi in ceea ce privesgte riscul de
incendiu si explozie.

Se va asigura un sistem de stingere a incendiilor eficient. Materialele utilizate pentru
stingerea incendiilor sunt: CO,, Halon 1211 (BCF), pulbere chimica, nisip. Apa se utilizeaza

numai pentru protectie prin racire.

9. PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR

Activitatile de protectie anticorosiva pasiva si activa se vor desfasura cu inlaturarea
oricarui risc de poluare a mediului inconjurator.

Toate materialele de baza, conexe sau ajutatoare folosite in decursul procesului
tehnologic, susceptibile de a polua mediul vor fi colectate, depozitate si distruse conform

normelor legale n vigoare.

10. ORDINEA DE PRECEDENTA

In caz de conflict intre prevederile documentelor normative mentionate, ordinea de
precedenta este urmatoarea:

* prevederile prezentului document;

* prevederile documentelor normative;

* recomandarile furnizorului de materiale;

* procedurile constructorului .

SEF PROIECT,
ING. C. STEFANICA
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